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Kapazitiv messender Sensor und kapazitive Sensorik 
zum Detektieren einer Einklemmsituation 



Die Erfindung betrifft einen kapazitiv messenden 
Sensor mit einer Anordnung-^s einer Mehrzahl von E- 
lektroden auf einem Trager und mit Mitteln zur Messung 
einer Kapazitat oder Kapazitatsanderung. Des weiteren 
betrifft die Erfindung eine kapazitive Sensorik zum 
Detektieren eines Einklemmens von Gegenstanden oder 
Korperteilen bei motorisch antreibbaren Vorrichtungen 
mit mehreren kapazitiv messenden Sensoren nach der Er- 
findung. 

Bei motorisch antreibbaren Vorrichtungen besteht 
grundsatzlich die Gefahr eines Einklemmens von Gegens- 
tanden oder Korperteilen, wodurch die Gegenstande be- 
schadigt oder Personen verletzt werden k5nnen. Im Zuge 
einer immer weiter verbreiterten Anwendung von moto- 
risch antreibbaren Vorrichtungen zur Komf orterhohung, 
beispielsweise in der Gebaudetechnik bei Ttiren, Fens- 
tern und Rolladen oder in der Kraf tf ahrzeugtechnik bei 
Fenstern, Schiebedachern und Cabrioletverdecken, ge- 
. winnt eine frtihzeitige und sichere Erkennung einer Ein- 
klemmsituation zunehmend an Bedeutung, da der Bewe- 
gungsablauf derartiger Vorrichtungen hauf ig automati- 
siert ohne die Uberwachung durch eine Bedienperson er- 
folgt . 
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So weisen Cabriolet-Kraf tf ahrzeuge neuerer Bauart 
haufig ein fahrbares Verdeck auf, welches beispielswei- 
se durch eine Tasterbetatigung automatisch von einer 
geof fneten in eine geschlossene Position oder umgekehrt 
bewegt werden kann. Die Verdeckbewegung erfolgt dabei 
ublicherweise durch einen hydraulischen Antrieb, wel- 
cher einen Verdeckmechanismus antreibt, der ein Ver- 
deckgestange, unter dem vorliegend sowohl eine Tragein- 
richtung fur ein Textildach als auch ein sogenanntes 
Hard-Top-Klappdach mit im wesentlichen starren Dachele- 
menten zu verstehen ist, und gegebenenf alls einen De- 
ckel fur einen Verdeckaufnahmeraum sowie alle hierdurch 
bewegten Elemente umfaSt. 

Des weiteren ist es bekannt, eine Detektionsein- 
richtung mit kapazitiven Sensor en zur Erkennung eines 
Eingriffs in den Bewegungsraum einer motorisch antreib- 
baren Vorrichtung, wie z. B. des Cabriolet-Verdecks, 
vorzusehen. 



Ein solcher Einklemmschutz mit einer kapazitiven 
Sensorik wird in der deutschen Of f enlegungsschrif t 
DE 198 36 056 Al beschrieben, wobei eine Anordnung zur 
Detektion von Hindernissen, insbesondere beim automati- 
schen SchlieSen von Cabriolet-Verdecken, Kraf tfahrzeug- 
Fenstern oder dergleichen, eine kapazitive Sensorein- 
richtung umfa&t, bestehend aus einer elektrisch leiten- 
den Senderflache auf der einen Seite und einem elekt- 
risch leitenden Sensordraht und mindestens einer im 
wesentlichen potential freien Metallflache auf der ande- 
ren Seite eines Isolators. Die Senderflache und der 
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Sensordraht sind dabei an eine Auswerte-Schaltung ange- 
schlossen. 



Derartige mit einer kapazitiven Sensorik arbeiten- 
de Einklemmschutzeinrichtungen haben jedoch den Nach- 
teil, daS sie einen verhaltnismaSig grofcen Bauraum be- 
anspruchen und somit nicht in alien sicherheitsrelevan- 
ten Bereichen eingesetzt werden konnen, so dafi gegebe- 
nenfalls erst sehr spat bei Kontakt mit dem in den Be- 
wegungsablauf eingreif enden Objekt eine Einklemmsitua- 
tion detektiert und eine entsprechende Reaktion einge- 
leitet werden kann. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
kapazitiv messenden Sensor zu schaffen, der auch bei 
geringem zur Verfugung stehendem Einbauraunrt einsetzbar 
1st-, -und eine kapazitive Sensorik bereitzustellen, mit 
der ein Eingriff in einen Bewegungsraum einer motorisch 
antreibbaren Vorrichtung in alien sicherheits relevant en 
Bereichen sicher und moglichst friihzeitig erkannt wird. 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe mit einem kapa- 
zitiv messenden Sensor nach den Merkmalen des Patentan- 
spruches 1 und einer kapazitiven Sensorik nach den 
Merkmalen des Patentanspruches 4 gelost. 

Der kapazitiv messende Sensor nach der Erfindung, 
welcher flachig und folienartig mit einem aus Folienma- 
terial gebildeten Trager zur Anordnung der Elektroden 
ausgebildet ist, hat den Vorteil, dafc er nur einen au- 
Eerst geringen Bauraum beansprucht und aufgrund seiner 
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Wellbarkeit in alle Richtungen auch in schwierigen Ein- 
bauraumen plazierbar ist. 



Dieser nur minimalen Bauraum erfordernde Sensor, 
welcher eine bertihrungslose Einklemmerkennung aufgrund 
einer Anderung des durch Luft gebildeten Dielektrikums 
ermoglicht, eignet sich besonders zur Detektion einer 
Einklemmsituation bei einer Verdeckbewegung eines Cab- 
riolet-Verdecks . 



Die erf indungsgemaJSe kapazitive Sensorik zum De- 
tektieren eines Einklemmens von Gegenstanden oder Kor- 
perteilen bei motorisch antreibbaren Vor richtungen mit 
mehreren kapazitiv messenden Sensoren nach der Erfin- 
dung hat den Vorteil, dafi deutlich zwischen einer durch 
Umgebungsbedingungen verursachten Anderung der Kapazi- 
tat aller Sensoren, z. B. aufgrund einer Veranderung 
der Luf tf euchtigkeit, und einer Veranderung der Kapazi- 
tat aufgrund eines Eingrif fs in den Bewegungsbereich 
der Vorrichtung mit einem Ansprechen nur einer Auswahl 
der verwendeten kapazitiv messenden Sensoren unter- 
schieden werden kann. Das Vorliegen einer Einklemmsitu- 
ation kann somit sicher erkannt werden. 



Durch eine Auswertung der Dynamik der Kapazitats- 
anderung kann eine zusatzliche Erhohung der Sicherheit 
des Aus gangs signals erreicht werden. 

Bei der vorteilhaf ten Anwendung bei einem Verdeck 
eines Cabriolet-Kraf tf ahrzeugs werden die kapazitiv 
messenden Sensoren zweckmafiigerweise in kritischen Be- 
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reichen des Verdeckbewegungsablauf s angeordnet, so 
z. B. im Bereich scharnierartig verbundener Elements 
des Verdeckgestanges und/oder eines Spannbiigels 
und/oder eines Verdeckaufnahmeraumdeckels und/oder an 
einem Windschutzscheibenrahmen und/oder einem an Fens- 
ter angrenzenden Bereich. Dabei ist insbesondere eine 
platzsparende Anordnung zwischen einem Dichtungsprof il 
und/oder einem Verkleidungsteil und dessen Auflage vor- 
teilhaft. 

Um einen sicheren Einklemmschutz auch noch zu ge- 
wahrleisten, wenn eine nach einem bestimmten MeSprinzip 
arbeitende Sensorik gestort ist oder eine Einklemmsitu- 
ation nicht oder nicht rechtzeitig erkannt wird, ist es 
vorteilhaft, wenn die kapazitive Sensorik nach der Er- 
findung Teil einer Detektionseinrichtung zur Erkennung 
eines Eingrif fs in einen Bewegungsraum des Verdeckmech- 
nismus ist und mit einer nach einem anderen Mefiprinzip 
messenden Sensorik zusammenwirkt, wobei nach Erkennen 
einer Storung der Detektionseinrichtung oder nach Er- 
kennen einer Einklemmsituation die Verdeckbewegung uber 
eine Steuereinrichtung in einem Sicherheitsmodus ge- 
steuert wird. Der Ubergang in den Sicherheitsmodus bei 
der Ansteuerung des Verdeckmechanismus, unter dem vor- 
liegend ein Verdeckgestange und gegebenenf alls ein Ver- 
deckaufnahmeraumdeckel mit zugehorigen bewegten Elemen- 
ten verstanden wird, gewahrleistet dabei eine der je- 
weiligen Betriebssituation angepaSte Reaktion, welche 
in einem Fortfahren der Verdeckbewegung mit reduzierter 
Geschwindigkeit oder einem Stoppen oder Reversieren der 
Verdeckbewegung bestehen kann. 
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Als weitere nach einem anderen Mefiprinzip arbei- 
tende Sensorik kann beispielsweise eine optische Senso- 
rik Anwendung finden. 

Weitere Vorteile und vorteilhaf te Ausgestaltungen 
der Erfindung sind der Beschreibung, der Zeichnung und 
den Patentanspruchen entnehmbar. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung schematisch vereinfacht dargestellt und wird 
in der nachf olgenden Beschreibung naher erlautert. 



Es zeigt: 



Fig. 1 eine schematisierte Ansicht eines Verdecks 
eines Cabriolet-Kraf tf ahrzeugs in Allein- 
stellxing; 

Fig. 2 eine Prinzipskizze eines Aufbaus einer ka- 
pazitiven Senorik einer Detektionseinrich- 
tung ; und 

Fig. 3 ein Ablauf diagramm eines Normalmodus und 

eines Sicherheitsmodus zur Steuerung einer 
Verdeckbewegung mit Hilfe der kapazitiven 
Sensorik. 



Die Figur 1 zeigt ein fahrbares Verdeck 1 eines 
Cabriolet-Kraf tf ahrzeugs, wobei das Verdeck 1 einen 
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Verdeckmechanismus 2 umfaSt, der durch eine ein Ver- 
decksteuergerat darstellende Steuereinrichtung 3 und 
einen in Figur 1 nur ausschnittsweise darges tell ten 
elektro-hydraulischen Verdeckantrieb 4 zwischen einer 
geof fneten und einer geschlossenen Stellung bewegbar 
ist . 

Urn die automatische Verdeckbewegung ohne Beteili- 
gung eines Kraf tf ahrzeugbenutzers und ohne dessen Beo- 
bachtung sicher durchfuhren zu konnen, ist eine automa- 
tische Detektionseinrichtung 5 zur Erkennung eines Ein- 
griffs in einen Bewegungsraum des Verdeckmechanismus 2 
vorgesehen, welche bezuglich ihrer Auswerteeinheit vor- 
liegend in das Ver decks teuergerat 3 integriert ist. 

Die Detektionseinrichtung 5 weist eine Sensorik 
mit nach unterschiedlichen Me&prinzipien messenden Sen- 
soren auf , wobei ein Teil der Sensorik als kapazitive 
Sensorik 6 ausgebildet ist, wie sie in Figur 2 gezeigt 
ist . 

Die vorgestellte kapazitive Sensorik 6 ermSglicht 
eine beruhrungslose Einklemmerkennung und eignet sich 
somit in besonderer Weise als Bestandteil eines Multi- 
sensor-Systems, wie der Sensorik der Detektionseinrich- 
tung 5, welche neben der kapazitiven Sensorik 6 vorlie- 
gend auch eine nur symbol isch in Figur 1 dargestellte 
optische Sensorik 7 aufweist. 



In Figur 2 ist prinzipmaSig ein Aufbau der kapazi- 
tiven Sensorik 6 gezeigt, welche mit mehreren kapazitiv 
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messenden Sensoren ausgebildet ist, von denen eine Aus- 
wahl mit den kapazitiven Sensoren 8, 9, 10 und 11 in 
Figur 2 gezeigt ist. 

Die kapazitiven Sensoren 8 bis 11 sind bei der ge- 
zeigten Ausftihrung jeweils in einem kritischen Bereich 
des Verdeckmechanismus 2 angeordnet, wie z. B. in einem 
in der Figur 1 gezeigten Bereich scharnierartig verbun- 
dener Elemente 12, 13 eines Verdeckgestanges , eines 
Spannbugels 14, einem an Fenster angrenzenden Bereich 
15, einem Anlagebereich 16 an einen Windschutzscheiben- 
rahmen und in einem Anlagebereich fur einen Verdeckauf- 
nahmeraumdeckel dessen Anordnungsbereich in Figur 1 mit 
dem Bezugszeichen 17 angedeutet ist. 

Wie in der Figur 2 schematisch gezeigt ist, ist 
ein jeder kapazitiver Sensor 8 bis 11 yorliegend als 
ein flachiger, f olienartiger Sensor ausgebildet, bei 
dem Elektroden 18 auf einem Trager aus Folienmaterial 
angeordnet sind. Die spezielle Struktur der Leiterbah- 
nen auf dieser Folie ergibt jeweils einen kapazitiven 
Aufnehmer, der einseitig auf eine Anderung des Die- 
lektrikums, welches bei den kapazitiven Sensoren 8 bis 
11 Luft ist, reagiert. Bei einer Annaherxmg eines Ge- 
genstandes Oder eines Korperteils andert sich somit die 
Kapazitat, die in einer integrierten Elektronik zur 
Weiterverarbeitung in der Steuereinrichtung 3 des Ver- 
decks 1 in ein analoges Spannungs signal umgewandelt 
wird. 
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Wie der Figur 2 zu entnehmen ist, sind die folien- 
artig ausgebildeten Sensoren 8 bis 11 jeweils tiber eine 
Auswerteelektronik bzw. Auswerteschaltung 19, 20, 21, 
22, welche aus der Kapazitat des Sensors ein analoges 
Spannungssignal generiert, mit dem Verdecksteuergerat 3 
verbunden, wobei zwischen den Auswerteschaltungen 19 
bis 22 und dem Verdecksteuergerat 3 bei der gezeigten 
Ausfuhrung ein sich automatisch nachregelnder Schwell- 
wertschalter 23 vorgesehen ist. Der sich nachregelnde 
Schwellwertschalter 23 bewirkt beispielsweise bei stark 
erhohter Luf tf euchtigkeit der Umgebung, wie z. B. einer 
Auflage von Schnee, eine Verschiebung des Schaltpunktes 
und eine damit verbundene Reduzierung der Empf indlich- 
keit aller Sensoren, so daS z. B. durch den Schnee hin- 
durch ein Korperteil, wie beispielsweise ein Finger, 
erkannt werden kann. Die den einzelnen kapazitiven Sen- 
soren 8 bis 11 zugeordneten Auswerteschaltungen 19 bis 
22 sind ebenfalls auf einem Folienmaterial angeordnet. 

Die kapazitiven Sensorfolien 8 bis 11, die nach 
Moglichkeit zwischen Dichtungen oder Verkleidungsteilen 
des Verdeckmechanismus 2 und deren Auflage angebracht 
sind, erkennen einen Fremdkorper in einem Abstand von 
beispielsweise bis zu 60 mm. 

Um Fehlauslosungen aufgrund auSerer Einflusse aus- 
zuschlieSen, werden die verwendeten Sensoren 8 bis 11 
untereinander abgeglichen und ihre Signale von der zu- 
gehbrigen Auswerteeinrichtung bzw. dem Schwellwert- 
schalter 23 auf Plausibilitat gepruft. So wird bei ei- 
ner Kapazitatsanderung aller kapazitiver Sensoren von 
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einer Anderung der Umgebungseinf liisse ausgegangen, wah- 
rend bei einer Anderung der Kapazitat bei einer Auswahl 
der kapazitiven Sensoren, z. B. eines oder zweier be- 
nachbarter kapazitiver Sensoren, eine Einklemmsituation 
erkannt wird. 

Es ist auch denkbar, den Schwellwertschalter und 
die zugehorige Auswertelogik sof twareseitig, also in 
dem Verdecksteuergerat 3 zu realisieren. 

Sobald eine Storung der Detektionseinrichtung 5 
erkannt wird oder die vorbeschriebene Sensorik eine 
Einklemmsituation bei der Verdeckbewegung detektiert, 
wird die Verdeckbewegung in einem in Figur 3 naher ge- 
zeigten Sicherheitsmodus gesteuert, in dem die Verdeck- 
bewegung mit reduzierter Geschwindigkeit und Kraft 
fortgesetzt, stillgesetzt oder ganz oder teilweise re- 
versiert wird. 

Wie dem Ablauf diagramm in Figur 3 zu entnehmen 
ist, wird hier in einem ersten Schritt Si ein automati- 
scher Start der Verdeckbewegung zum SchlieSen des Ver- 
decks 1 ausgelost, wenn von einem Regensensor eine de- 
finierte Wasserraenge detektiert wird. 

Nach dem Start der automatischen Verdeckbewegung 
wird in einem weiteren Schritt S2 gepruft, ob die vor- 
liegende optische Sensorik 7 funktiontiichtig ist. Wenn 
dies zutrifft, wird eine Verarbeitungsfunktion S3 fur 
einen Normalmodus gestartet, in dem der Verdeckmecha- 
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nismus 2 mit groStmoglicher Kraft und Geschwindigkeit 
angetrieben wird. 

Dabei wird in einer Abf rage funkt ion S4 standig ab- 
gefragt, ob das Verdeck 1 bereits seine Endposition 
erreicht hat. Falls dies der Fall ist, wird in eine die 
Uberwachungs funkt ion beendende Verarbeitungsfunktion 
S15 verzweigt, ansonsten wird das Verdeck 1 uber eine 
weitere Verarbeitungsfunktion S5 weiterhin in seiner 
SchlieSbewegung gehalten, wobei wahrend der Bewegung 
permanent in einer Abf ragefunktion S6 uberpriift wird, 
ob ein Einklemmen uber die optische oder kapazitive 
oder sonstige Sensor ik erkannt wird. 

Bei einem positiven Abf rageergebnis der Abfrage- 
funktion S6 , d. h. bei Erkennen einer Einklemmsituati- 
on f wird die- Verdeckbewegung in einer nachf olgenden 
Verarbeitungsfunktion S7 zunachst gestoppt und eine 
Wartezeit gestartet. In einer auch „Timeout"-Funktion 
genannten Abf ragefunktion S8 wird wahrend des Still- 
standes der Verdeckbewegung abgefragt, ob die Einklemm- 
situation weiterhin besteht. 

Falls die Einklemmsituation nicht weiter gegeben 
ist, wird zuriickverzweigt zur Abf ragefunktion S4, in 
der uberpruft wird, ob die Endposition des Verdecks 1 
erreicht ist, ansonsten wird die Verdeckbewegung uber 
die Funktion S5 weiter zugelassen. 



Falls nach Ablauf der Wartezeit bei gestoppter 
Verdeckbewegung die Abf ragefunktion S8 ergibt, daS die 
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Einklemmsituation weiterhin besteht, wird mit einer 
Verarbei tungs f unk t ion S9 ein Sicherheitsmodus gestar- 
tet. Dieser Sicherheitsmodus wird ebenfalls gestartet, 
wenn unmittelbar nach Start der automatischen Verdeck- 
bewegung in der Abf ragefunktion S2 erkannt wird, daS 
die optische Sensorik 7 nicht funktionstiichtig ist. 

Nach Start des Sicherheitsmodus wird wie in dem 
Normalmodus zunachst in einer Abf ragefunktion S10 iiber- 
pruft, ob das Verdeck 1 seine Endposition erreicht hat. 
Falls dies bereits der Fall ist, wird zu der die Uber- 
wachung beendenden Funktion S15 verzweigt. Andernfalls 
wird die Verdeckbewegung iiber eine Verarbeitungsfunkti- 
on Sll mit verminderter Geschwindigkeit v_min fortge- 
setzt, wobei wahrend dieser yerlangsamten Verdeckbewe- 
gung anhand einer Abf ragefunktion S12 iiberpruft wird, 
ob eine Einklemmsituation iiber die kapazitive Sensorik 
6 erkannt wird. Wenn dies nicht der Fall ist, wird zur 
Abf ragefunktion S10 zurtickverzweigt und das Verdeck mit 
verminderter Geschwindigkeit bis zum Erreichen seiner 
Endposition geschlossen. 

Falls in der Abf ragefunktion S12 in dem Sicher- 
heitsmodus eine Einklemmsituation erkannt wird, wird 
die Verdeckbewegung in einer Verarbei tungs funktion S13 
je nach Schwere der Einklemmsituation gestoppt Oder 
reversiert, wobei in einem weiteren Schritt S14 eine 
Wartezeit gestartet wird, wShrend der iiberpruft wird, 
ob die Einklemmsituation weiterhin besteht. Solange 
dies der Fall ist, bleibt die Verdeckbewegung gestoppt 
oder wird reversiert. 
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Mit Hilfe des Sicherheitsmodus wird ausgeschlos- 
sen, dafi aufgrund eines Einfachf ehlers die Automatik- 
funktion der Verdeckbewegung nicht gestartet wird und 
dadurch das Fahrzeug gegebenenf alls beschadigt wird. 
Andererseits wird bei einer eindeutigen Einklemmsitua- 
tion sofort eine angemessene Reaktion eingeleitet. 

Es versteht sich, daS der vorgestellte kapazitiv 
messende Sensor ein beliebige, fur den jeweiligen An- 
wendungsfall geeignete Anordnung von Elektroden aufwei- 
sen kann und die kapazitive Sensorik mit entsprechenden 
Modifikationen bei zahlreichen anderen Anwendungsf alien 
beispielsweise in der Gebaudetechnik oder der Kraft- 
fahrzeugtechnik zum Einsatz kommen kann. 
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Be zug s z e i chen 



1 Verdeck 

2 Verdeckmechanismus 

3 steuereinrichtung, Verdecksteuergerat 

4 Verdeckantrieb 

5 Detektionseinrichtung 

6 kapazitive Sensorik 

7 optische Sensorik 

8-11 kapazitiv messender Sensor, Sensoirfolie 

12 Element des Verdeckgestanges 

13 Element des Verdeckgestanges 

14 Spannbiigel 

15 Bereich, der an Fenster grenzt 

16 Anlagebereich an windschutzscheibenrahmen 

17 yerdeckaufnahmeraumdeckel 

- 18- Elektroden 
19 - 22 Auswerteelektronik, Auswerteschaltung 
23 schwellwertschalter 



SI - S15 Verfahrensschritt der verdecksteuerung 
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p atentanspruche 



1. Kapazitiv messender Sensor, insbesondere zum Detek- 
tieren eines Einklemmens von Gegenstanden oder K5r- 
perteilen bei motor isch antreibbaren Vorrichtungen, 
mit einer Anordnung aus einer Mehrzahl von Elektro- 
den auf einem Trager und mit Mitteln zur Messung ei- 
ner Kapazitat oder Kapazitatsanderung, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS der Sensor (8 - 11) flachig und folienartig mit 
einem aus Folienmaterial gebildeten Trager zur An- 
ordnung der Elektroden (18) ausgebildet ist. 

2 . Sensor nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi als Dielektrikum des kapazitiv messenden Sensors 
(8 - 11) Luft vorgesehen ist. 

3 . Sensor nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS er mit einem automatisch nachregelnden Schwell- 

wertschalter (23) verbunden ist. 

4. Kapazitive Sensorik zum Detektieren eines Einklem- 
mens von Gegenstanden oder Korperteilen bei moto- 
risch antreibbaren Vorrichtungen mit mehreren Senso- 
ren nach einem der Anspruche 1 bis 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi bei einem Ansprechen einer Auswahl mehrerer der 
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Sensoren (8 - 11)/ insbesondere zweier benachbarter 
Sensoren (8 - 11) eine Einklemmsituation erkannt 
wird. 



5. Kapazitive Sensorik nach Anspruch 4 zum Detektieren 
eines Einklemmens von Gegenstanden oder Korperteilen 
bei einem Verdeck eines Cabriolet-Kraf tf ahrzeugs, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS Sensoren (8-11) im Bereich scharnierartig ver- 
bundener Elemente (12, 13) eines Verdeckgestanges 
und/oder eines Spannbugels (14) und/oder eines Ver- 
deckaufnahmeraumdeckels (17) und/oder an einem Wind- 
schutzscheibenrahmen (16) und/oder einem an ein 
Fenster angrenzenden Bereich (15) angeordnet ist. 



6. Kapazitive Sensorik nach Anspruch 4 oder 5, 
-dadurch g e kennzeichnet , 

daS Sensoren (8 - 11) zur Erkennung einer Einklemm- 
situation zwischen einem Dichtungsprof il und/oder 
Verkleidungsteil und dessen Auflage angeordnet ist. 

7. Kapazitive Sensorik nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi sie Teil einer Detektionseinrichtung (5) zur Er- 
kennung eines Eingrif fs in einen Bewegungsraum eines 
Verdeckmechanismus (2) ist und mit einer nach einem 
anderen MeSprinzip messenden Sensorik (7) zusammen- 
wirkt, wobei nach Erkennen einer Storung der Detek- 
tionseinrichtung (5) oder nach Erkennen einer Ein- 
klemmsituation die Verdeckbewegung iiber eine Steuer- 
einrichtung (3) in einem Sicherheitsmodus (S9) ge- 



Wilhelm Kari^^i GmbH ^^kte Pi /kk- 00 65 8 

KarmannstraSe 1 15.10.2002 
D- 4 9 08 4 Osnabruck 



17 



steuert wird, in dem die Verdeckbewegung mit redu- 
zierter Geschwindigkeit und Kraft fortgesetzt Oder 
stillgesetzt Oder reversiert wird. 

8. Kapazitive Sensorik nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS sie mit einer optischen Sensorik (7) zusammen- 
wirkt . 

9. Kapazitive Sensorik nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Sicherheitsmodus (S9) gestartet wird, wenn 
eine Storung der optischen Sensorik (7) erkannt 
wird. 
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Zus ammen fas sung 



Kapazitiv messender Sensor und kapazitive Sensorik 
zum Detektieren einer Einklemmsituation 



Es wird ein kapazitiv messender Sensor, insbeson- 
dere zum Detektieren eines Einklemmens von Gegenstanden 
Oder Korperteilen bei motorisch antreibbaren Vorrich- 
tungen, mit einer Anordnung aus einer Mehrzahl von E- 
lektroden auf einem Trager und mit Mitteln zur Messung 
einer Kapazitat oder Kapazitatsanderung vorgeschlagen, 
•wobei der Sensor f lacbig und folienartig mit einem aus 
Folienmaterial gebildeten Trager zur Anordnung der E- 
lektroden ausgebildet ist. Des weiteren wir eine kapa- 
zitive Sensorik zum Detektieren eines Einklemmens von 
Gegenstanden Oder Korperteilen bei motorisch antreibba- 
ren Vorrichtungen mit mehreren Sensoren obiger Bauart 
vorgeschlagen, wobei bei einem Ansprechen einer Auswahl 
mehrerer der Sensoren eine Einklemmsituation erkannt 
wird. 
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